ResearchGate

See discussions, stats, and author profiles for this publication at: https://www.researchgate.net/publication/333253325

Efektywna metoda ograniczania $miertelnosci ptakéw o duzych rozmiarach
ciata na liniach napowietrznych SN

Article in WIADOMOSCI ELEKTROTECHNICZNE - May 2019

DOI: 10.15199/74.2019.5.14

CITATIONS READS
0 180
1 author:

: Adam Zbyryt
[y Polish Society for Bird Protection (PTOP)

52 PUBLICATIONS 190 CITATIONS

SEE PROFILE

Some of the authors of this publication are also working on these related projects:

et ECology and Conservation of the White Stork in Poland View project

et History of the Great Egret in Poland View project

All content following this page was uploaded by Adam Zbyryt on 19 June 2019.

The user has requested enhancement of the downloaded file.


https://www.researchgate.net/publication/333253325_Efektywna_metoda_ograniczania_smiertelnosci_ptakow_o_duzych_rozmiarach_ciala_na_liniach_napowietrznych_SN?enrichId=rgreq-ec21510a2b001ccfe7acf3c5074c4b02-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMzMzI1MzMyNTtBUzo3NzE0NTA0MzI2NTUzNjBAMTU2MDkzOTUyNDA1Mw%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/333253325_Efektywna_metoda_ograniczania_smiertelnosci_ptakow_o_duzych_rozmiarach_ciala_na_liniach_napowietrznych_SN?enrichId=rgreq-ec21510a2b001ccfe7acf3c5074c4b02-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMzMzI1MzMyNTtBUzo3NzE0NTA0MzI2NTUzNjBAMTU2MDkzOTUyNDA1Mw%3D%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/Ecology-and-Conservation-of-the-White-Stork-in-Poland?enrichId=rgreq-ec21510a2b001ccfe7acf3c5074c4b02-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMzMzI1MzMyNTtBUzo3NzE0NTA0MzI2NTUzNjBAMTU2MDkzOTUyNDA1Mw%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/History-of-the-Great-Egret-in-Poland?enrichId=rgreq-ec21510a2b001ccfe7acf3c5074c4b02-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMzMzI1MzMyNTtBUzo3NzE0NTA0MzI2NTUzNjBAMTU2MDkzOTUyNDA1Mw%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-ec21510a2b001ccfe7acf3c5074c4b02-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMzMzI1MzMyNTtBUzo3NzE0NTA0MzI2NTUzNjBAMTU2MDkzOTUyNDA1Mw%3D%3D&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Adam_Zbyryt?enrichId=rgreq-ec21510a2b001ccfe7acf3c5074c4b02-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMzMzI1MzMyNTtBUzo3NzE0NTA0MzI2NTUzNjBAMTU2MDkzOTUyNDA1Mw%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Adam_Zbyryt?enrichId=rgreq-ec21510a2b001ccfe7acf3c5074c4b02-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMzMzI1MzMyNTtBUzo3NzE0NTA0MzI2NTUzNjBAMTU2MDkzOTUyNDA1Mw%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Adam_Zbyryt?enrichId=rgreq-ec21510a2b001ccfe7acf3c5074c4b02-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMzMzI1MzMyNTtBUzo3NzE0NTA0MzI2NTUzNjBAMTU2MDkzOTUyNDA1Mw%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Adam_Zbyryt?enrichId=rgreq-ec21510a2b001ccfe7acf3c5074c4b02-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMzMzI1MzMyNTtBUzo3NzE0NTA0MzI2NTUzNjBAMTU2MDkzOTUyNDA1Mw%3D%3D&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf

W OPRACOWANIA — WDROZENIA — EKSPLOATACJA

DOI 10.15199/74.2019.5.14

Efektywna metoda ograniczania Smiertelnosci ptakow
0 duzych rozmiarach ciala na liniach napowietrznych SN

Adam Zbyryt, Edyta Kapowicz, Sylwester Linowski, Michal Wlodarczyk

Ptaki wykorzystuja stlupy elektroenergetycznych linii na-
powietrznych jako: punkty obserwacyjne, czatownie, miej-
sca odpoczynku czy budowy gniazd. Linie o napieciu 15, 20
i 30 kV, zwane popularnie liniami SN, ze wzgledu na swoja
konstrukcje stanowia najwieksze zagrozenie (rys. 1).

Ich nieizolowane przewody poprowadzone sa powyzej glowicy
stupa, przez co ptaki, ladujac na nich maja, bezposredni kontakt
z przewodami pod napigciem i uziemionymi, metalowymi kon-
strukcjami wsporczymi, co stwarza dogodne warunki do prze-
ptywu pradu elektrycznego przez ciato ptaka i w efekcie do jego
$mierci.

Problem porazen pradem mtodych bocianéw na napowietrznych
liniach SN nalezy do jednych z najpowazniejszych przyczyn ich
$miertelnosci (rys. 2). Badania wykazaty, ze nawet 75% z nich ginie
w ten sposob w pierwszym tygodniu zycia. Najwigcej takich przy-
padkow zdarza si¢ w odleglosci do 100 m od gniazda. Przyczyna
tego sa niezabezpieczone elementy sieci SN, glownie stupy z taczni-
kami, ktore to stanowia czgsto jeden z najwyzszych punktow w oko-
licy [1]. Nieizolowane przewody na taczniku, utozone w zmniejszo-
nych odleglosciach stanowig $miertelng putapke dla ptakow, ktore
chca na nich wyladowac.

Do niedawna rozwiazanie linii SN z takimi tacznikami byto bar-
dzo powszechna praktyka. Dzisiejsze linie buduje si¢ z przewo-
dow niepetnoizolowanych, a faczniki projektuje si¢ pod przewoda-
mi. Wynika to z do§wiadczen w eksploatacji, potrzeb zwigkszenia
niezawodnosci oraz zagrozen dla ptakéw. Informacje o ogodlnej
liczbie linii SN z przewodami nieizolowanymi w Polsce wska-
zuja, ze jest to ponad 217 000 km, z czego ponad 40% zostato
zbudowanych od 25 do 40 lat temu [2]. Na tego typu liniach wigk-
szo$¢ tacznikow jest zabudowana ponad przewodami. Jesli zato-
zymy, ze tylko jeden lacznik przypada na kazde 5 km tych linii,
to okazuje sig, ze istnieje ok. 17 000 ,,$miertelnych putapek” dla
bocianow. W samym wojewodztwie mazowieckim w roku 2008
zginglo w wyniku porazefi co najmniej 550 bocianéw [3]. Dane
Krajowej Centrali Obraczkowania Ptakow, dziatajacej przy Sta-
cji Ornitologicznej Muzeum i Instytutu Zoologii PAN, wykazuja,
ze co roku kilka sposrod wszystkich wiadomosci powrotnych na
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temat zaobraczkowanych bocianow biatych pochodzi od ptakow,
ktore zginely na liniach elektroenergetycznych [4]. Ostatnio coraz
popularniejsze badania wedrowek bocianéw z wykorzystaniem
nadajnikow GSM ujawnity, ze linie elektroenergetyczne stanowia
najwigksza przyczyne $miertelnosci bocianéw na catym szlaku ich
wedrowki przez Europe (rys. 4). Te informacje méwig same za
siebie.

Polskie Towarzystwo Ochrony Ptakéw (PTOP) od wielu lat
prowadzi statystyki $miertelno$ci mtodych bociandéw na terenie

=

Rys. 1. Stup przelotowy linii SN z porazonym pradem mtodym bocianem
(fot. A. Zbyryt)
Fig. 1.
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Rys. 2. Porazony pradem mfody bocian na mostkach tacznika linii SN
(fot. A. Zbyryt)
Fig. 2.

poocno-wschodniej Polski, z ktorych wynika, Ze stare typy acz-
nikow umieszone nad przewodami naleza do najwazniejszych
przyczyn $mierci pisklat tuz po opuszczeniu gniazda. Nierzad-
kie sg przypadki, gdzie ging wszystkie mtode z gniazda, czasa-
mi kazdego roku. Czynnik ten, biorgc pod uwage szybko zacho-
dzace w ostatnim czasie zmiany siedliskowe i klimatyczne, ktore

srogustcs
Polska { J
aran
° \'\'IISHFG

r“‘.
Braese
\\"hru
M-“’\-Lw :'Mo-
Kire
2yicmierz Key
' Watrowip .
Lwtw Y Bala Serbiew
e
Tey:

0 5" 1.5.::.\# o
p
Riatorus m. <\_;

ks
LT

vo:hu

b S g

)
Ogrw

ﬂ“‘ﬂﬁarm

‘Wegry Chersoh
Ddesto freied
Cnct‘cs (3

Bosnia i
!rcogumu’

S!rhla
N ‘ &
‘1\ (“W") ‘.'1.

Kosewe
B/ A -
» Euree
- L,i’%l"“\"?
Albani : &m:w_m y e 1y

Tuaio Lecie W,

Buigaria =

ich Ceperea
e R B~
" Ukraina ~ © §
'y Slowacja Keversbesd
O
‘Hm e ﬁ/ ml:'u“:.:i i\
L]

negatywnie odbijaja si¢ na populacji bociana biatego w Polsce
(spadek liczebnosci w Polsce w ostatnim czasie wynosi nawet
20%), przyczynia si¢ dodatkowo do nasilenia tego zjawiska. Dla-
tego niezwykle wazne jest jak najszybsze wyeliminowanie naj-
powazniejszych zagrozen, szczegdlnie tych, ktore nie wymagajg
rozwigzan systemowych (np. uzytkowanie gruntow), a do takich
nalezy dorazne zabezpieczenie sieci SN. W celu opracowania ta-
kiego rozwigzania w 2017 r. PTOP nawigzal wspolprace z firma
Hubix. Zdawalismy sobie sprawe, ze dla operatorow systemow
dystrybucyjnych $mier¢ ptakéw na liniach SN, oprécz negatyw-
nego wptywu na srodowisko, generuje powazny problem w posta-
ci nieplanowanych wylaczen, co przeklada si¢ na braki zasilania
u odbiorcoéw oraz wskazniki SAIDI 1 SAIFI. Jest to powazny pro-
blem do pokonania, a najpopularniejsze techniczne rozwigzania
polegajace na izolowaniu linii SN, ich kablowaniu oraz przenosze-
niu tacznikow ponizej przewodow, wymagaja duzych naktadow
finansowych i sg zatozeniami dtugookresowymi.

Stad narodzit si¢ pomyst stworzenia taniego i mozliwego do szyb-
kiego zastosowania prostego urzadzenia, w swym zaloZeniu, unie-
mozliwiajacego ladowanie ptakom o $rednich i duzych rozmiarach
ciata (ptaki drapiezne i bociany) w miejscach najniebezpiecznych.
Konstrukcja byla wzorowana na ksztalcie krzyza $w. Andrzeja
(rys. 4), ktory po zamontowaniu skutecznie wypeknia przestrzen po-
miedzy mostkami, ograniczajac w ten sposob mozliwos¢ ladowania
ptakom.

gi
{

Rys. 3. Szlak wedrowkowy bociana z nadajnikiem zamontowanym przez PTOP i1 Biebrzanski Park Narodowy i jego ciato odnalezione pod stupem SN w Turcji

(fot. Y. Ozmen)
Fig. 3.

% Rok LXXXVII 2019 nr 5

75




W OPRACOWANIA — WDROZENIA — EKSPLOATACJA

Rys. 4. Separator skonstruowany przez specjalistow z branzy
elektroenergetycznej we wspotpracy z ornitologiami swym ksztattem
nawiazuje do kryza $w. Andrzeja. Okazalo sig, ze to bardzo skuteczne
rozwigzanie catkowicie eliminujace $miertelne porazania pradem bocianow
(fot. S. Linowski)

Fig. 4.

Produkt, pod nazwa Separator izolacyjny dla ptakow, zostat wy-
konany z profilu kompozytowego polimerowego odpornego na
promieniowanie UV i pretdw nieprzewodzacych. Parametry te za-
pewniaja dluga zywotnos¢ oraz elektroizolacyjnos¢. Dodatkowo
ze wzgledu na réznorodno$¢ konstrukcji tacznikow, zastosowano
uniwersalny sposéb montazu, a takze opracowano system pozwa-
lajacy na instalacje¢ urzadzenia pod napigciem (rys. 5). Pozwala
to na wyeliminowanie problemu wylaczen sieci i daje mozliwos¢
podjecia doraznych dziatan majacych na celu ochrong bocianow
przed $miertelnymi porazeniami pradem, czgsto podyktowana pre-
sja spoteczna. Urzadzenie przeszto wszelkie niezbedne badania, np.:

Rys. 5. Montaz separatora technika PPN z odlegtosci drazkiem izolacyjnym
teleskopowym (A. Zbyryt)
Fig. 5.

elektroizolacyjno$ci w czasie deszczu, wytrzymatosci belki, odpor-
nos$ci na zmostkowanie pretow.

Pierwsze kilkadziesiat sztuk zamontowano przed ubieglym se-
zonem legowym ptakéow. Do najwazniejszych miejsc nalezaly
dwa oérodki rehabilitacji zwierzat — pierwszy dzialajacy przy Bie-
brzanskim Parku Narodowym i drugi ,,Szansa dla Bociana” w Ko-
zubszczyznie k. Lublina. Wokot tych miejsc zabezpieczono kilka
tacznikoéw linii SN oraz stacji transformatorowych. Monitoring
skutecznosci tych urzadzen wykazal brak jakichkolwiek §miertel-
nych kolizji wyleczonych bocianéw, przez uniemozliwienie siada-
nia ptakom na urzadzeniach elektroenergetycznych (rys. 6). Tak-
ze doniesienia z innych miejsca, gdzie zamontowano separatory
wykazaly jego stuprocentowg skuteczno$¢. Aktualnie trwa montaz
270 tego typu urzadzen na najniebezpieczniejszych stacjach trans-
formatorach i odtacznikach na terenie potnocno-wschodniej Pol-
ski. Dziatanie to prowadzone jest przez PTOP (zakup separatorow)

Rys. 6. Proba wyladowania mtodego bociana na stupie SN z przewodami nieizolowanymi, ktora gdyby nie separator, zakonczytaby sie Smiercig ptaka
(K. Piwowarczyk)
Fig. 6.

76

Rok LXXXVII 2019 nr 5 %




W OPRACOWANIA — WDROZENIA — EKSPLOATACJA

we wspotpracy z PGE Dystrybucja Oddziat Biatystok (montaz)
w ramach projektu ,,Ochrona bociana biatlego w dolinach rzecz-
nych wschodniej Polski” LIFE15 NAT/PL/000728.

Podsumowanie

Relatywnie niska cena, w stosunku do innych dziatan polegaja-
cych na ograniczaniu $miertelnosci bocianéw na liniach SN, moz-
liwos¢ wielokrotnego uzytku (przenoszenia z urzadzenia na urza-
dzenie), instalacji bez wylaczania sieci oraz potwierdzona pewna
sztuczno$¢ wskazuja, ze opracowane separatory powinny znalez¢
szerokie zastosowanie w energetyce w calym kraju. Przemawiaja
za tym nie tylko wzgledy przyrodnicze, jak wspomniany spadek
liczebnosci par legowych w Polsce (nawet o 10 000 par w ciagu
10 lat), ale takze co powinno przemawia¢ do operatorow sieci,
wzgledy ekonomiczne (brak wylgczen sieci, niewielki koszt).

Jak si¢ okazuje, to obecnie najefektywniejszy (stosunek nakta-
dow do zyskow) sposob na ochrone bocianow biatych na liniach
SN. Na zakoficzenie warto zaznaczy¢, ze urzadzenie zyskato
uznanie w oczach prezesa Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
w konkursie ,,Najlepszy innowacyjny produkt lub technologia
elektrotechniczna”, organizowanego w trakcie ,,.X Jubileuszo-
wej Konferencji Naukowo-Technicznej. Innowacyjne Materiaty
1 Technologie w Elektrotechnice”, uzyskujac w nim wyrdznienie.
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