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Wstep

Ptaki wykorzystuja stupy elektroenergetycznych linii napowietrznych jako punkty obserwa-
cyjne, czatownie, miejsca odpoczynku czy budowy gniazd. Linie o napieciu 15, 20 1 30 kV,
zwane popularnie liniami SN, ze wzgledu na swoja konstrukcj¢ stanowia najwigksze zagroze-
nie (fot. 1). Ich nieizolowane przewody poprowadzone sg powyzej glowicy stupa przez co ptaki,
ladujac na nich majg bezposredni kontakt z przewodami pod napig¢ciem i uziemionymi, meta-
lowymi konstrukcjami wsporczymi, co stwarza dogodne warunki do przeptywu pradu elek-

trycznego przez ciato ptaka i w efekcie do jego Smierci.

Fot. 1. Stup linii SN z porazonym pradem mtodym bocianem

Problem porazen pradem mtodych bocianéw na napowietrznych liniach SN nalezy do jednych
z najpowazniejszych przyczyn ich $miertelnos$ci (fot. 2). Badania wykazaty, ze nawet 75% z
nich ginie w ten sposéb w pierwszym tygodniu zycia. Najwigcej takich przypadkoéw zdarza si¢

w odlegtosci do 100 m od gniazda. Przyczyng tego sg niezabezpieczone elementy sieci SN,



glownie shupy z tacznikami, ktore to stanowia czesto jeden z najwyzszych punktow w okolicy?.
Nieizolowane przewody na laczniku, utozone w zmniejszonych odlegtosciach stanowig $mier-

telng putapke dla ptakow, ktdre chea na nich wyladowac.

Fot. 2. Porazony pradem mtody bocian na mostkach acznika linii SN

Do niedawna rozwigzanie linii SN z takimi tgcznikami byto bardzo powszechng praktyka. Dzi-
siejsze linie buduje si¢ z przewodow niepetnoizolowanych, a taczniki projektuje si¢ pod prze-
wodami. Wynika to z dos§wiadczen w eksploatacji, potrzeb zwigkszenia niezawodnos$ci oraz
powodowanych zagrozen dla ptakow. Informacje o ogélnej liczbie linii SN z przewodami nie-
izolowanymi w Polsce wskazuja, ze jest to ponad 217 000 km z czego ponad 40% zostato zbu-
dowanych od 25 do 40 lat temu?. Na tego typu liniach wigkszo$¢ lacznikow jest zabudowana
ponad przewodami. Jesli zatozymy, Ze tylko jeden facznik przypada na kazde 5 km tych linii,
to okazuje sig, ze istnieje okoto 17 000 ,,$miertelnych putapek” dla bocianéw. W samym woje-

wodztwie mazowieckim, w roku 2008 zginglo w wyniku porazen co najmniej 550 bocianow?®.

! Tobotka M. 2014. Importance of juvenile mortality in birds’ population: early postfledging mortality and
causes of death in White stork Ciconia ciconia. Polish Journal of Ecology 62: 735-741.

2 Tomczykowski J. 2015. Sieci energetyczne pigciu najwigkszych operatorow. Energia elektryczna 5.

3 Katuga I., Tryjanowski P. 2012. Ochrona bocianéw na urzgdzeniach energetycznych. Energia elektryczna

6: 22-24.



Dane Krajowej Centrali Obraczkowania Ptakow dziatajacej przy Stacji Ornitologicznej Mu-
zeum 1 Instytutu Zoologii PAN wykazuja, ze co roku kilka sposréd wszystkich wiadomosci
powrotnych na temat zaobraczkowanych bocianoéw biatych pochodzi od ptakéw, ktore zginety
na liniach elektroenergetycznych®. Ostatnio coraz popularniejsze badania wedrowek bocianow
z wykorzystaniem nadajnikow GSM ujawnity, zZe linie elektroenergetyczne stanowia najwiek-
sza przyczyne $miertelnosci bocianéw na catym szlaku ich wedrowki przez Europe (fot 4).
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Fot. 3. Szlak wedrowkowy bociana z nadajnikiem zamontowanym przez PTOP i Biebrzanski Park Na-

rodowy i jego cialo odnalezione pod stupem SN w Turcji (fot. Y. Ozmen)

Polskie Towarzystwo Ochrony Ptakéw (PTOP) od wielu lat réwniez prowadzi statystyki §mier-
telnosci mlodych bocianéw na terenie péinocno-wschodniej Polski, z ktorych wynika, ze stare
typy tacznikéw umieszone nad przewodami naleza do najwazniejszych przyczyn $mierci pi-
sklat tuz po opuszczeniu gniazda. Nierzadkie sa przypadki gdzie ging wszystkie mlode z
gniazda, czasami kazdego roku. Czynnik ten, biorac pod uwagg szybko zachodzace w ostatnim
czasie zmiany siedliskowe i klimatyczne, ktore negatywnie odbijaja si¢ na populacji bociana
biatego w Polsce (spadek liczebno$ci w Polsce w ostatnim czasie wynosi nawet 20%), przy-

czynia si¢ dodatkowo do nasilenia tego zjawiska. Dlatego niezwykle wazne jest jak najszybsze

4 Maniakowski M., Gorczewski A., Katuga I., Kustusch K., Skakuj M., Wronka-Tomulewicz M., Wuczyfiski A.,
Zblewska M. 2013. Wplyw napowietrznych sieci elektroenergetyczny sredniego i wysokiego napigcia, w

tym réwniez kolejowych sieci trakcyjnych, na ptaki. GDOS.



wyeliminowanie najpowazniejszych zagrozen, zwtaszcza tych, ktore nie wymagajg rozwigzan
systemowych (np. uzytkowanie gruntow), a do takich nalezy dorazne zabezpieczenie sieci SN.
W celu opracowania takiego rozwigzania w 2017 roku PTOP nawigzat wspotprace z firma Hu-
bix Sp. z 0.0. ZdawalisSmy sobie sprawg, ze dla operatorow systemow dystrybucyjnych $mier¢
ptakow na liniach SN to oprocz negatywnego wplywu na srodowisko generuje powazny pro-
blem w postaci nieplanowanych wytaczen, co przektada si¢ na braki zasilania u odbiorcoéw oraz
wskazniki SAIDI i SAIFL. Jest to powazny problem do pokonania, a najpopularniejsze tech-
niczne rozwiazania polegajace na izolowaniu linii SN, ich kablowaniu oraz przenoszeniu tgcz-
nikdw ponizej przewodow, wymagaja duzych naktadéow finansowych i sg zalozeniami dlugoo-
kresowymi. Stad narodzit si¢ pomyst stworzenia taniego i mozliwego do szybkiego zastosowa-
nia prostego urzadzenia, w swym zalozeniu, uniemozliwiajacego ladowanie ptakom o $rednich
i duzych rozmiarach ciata (ptaki drapiezne i bociany) w miejscach najbardziej niebezpiecznych.
Konstrukcja byta wzorowana na ksztalcie krzyza §w. Andrzej (fot. 4), ktéry po zamontowaniu
skutecznie wypetnia przestrzen pomigedzy mostkami, ograniczajac w ten sposob mozliwos¢ 1a-

dowania ptakom.

Fot. 4. Urzadzenie skonstruowane przez specjalistow z branzy elektroenergetycznej we wspolpracy z
ornitologiami swym ksztattem nawigzuje do kryza §w. Andrzeja. Okazalo sie, Ze to bardzo skuteczne

rozwigzanie catkowicie eliminujace $miertelne porazania pradem bocianow



Urzadzanie zostato wykonane z profilu kompozytowego polimerowego odpornego na promie-
niowanie UV i pretdw nieprzewodzacych. Parametry te zapewniaja dtuga zywotnos¢ oraz elek-
troizolacyjnos¢. Dodatkowo ze wzglgdu na rdznorodno$¢ konstrukeji tacznikdw, zastosowano
uniwersalny sposob montazu, a takze opracowano system pozwalajacy na instalacj¢ urzadzenia
pod napigciem (fot. 5). Pozwala to na wyeliminowanie problemu wytaczen sieci 1 daje mozli-
wos¢ podjecia doraznych dziatan majacych na celu ochrong bocianéw przed $miertelnymi po-
razeniami pradem, czg¢sto podyktowana presja spoteczng. Urzadzenie przeszto wszelkie nie-
zbe¢dne badania, np. elektroizolacyjnosci w czasie deszczu, wytrzymatosci belki, odpornosci na

zmostkowanie pretow.

Fot. 5. Montaz urzadzenia z ziemi bez wylaczenia linii za pomoca drazka izolacyjnego teleskopowego

Pierwsze kilkadziesigt sztuk zamontowano pilotazowo obok dwoch istotnych miejsc: osrodek
rehabilitacji zwierzat przy Biebrzanskim Parku Narodowym i ,,Szansa dla Bociana” w Ko-
zubszczyznie koto Lublina. Wokot tych miejsc zabezpieczono kilka tacznikow linii SN oraz
stacji transformatorowych. Monitoring skutecznosci tych urzadzen wykazal brak jakichkolwiek
smiertelnych kolizji wyleczonych bocianéw, poprzez uniemozliwienie siadania ptakom na

urzadzenia elektroenergetycznych (fot. 6).



Fot. 6. Proba wyladowania mlodego bociana na stupie SN z przewodami nieizolowanymi, ktora

gdyby nie separator zakonczytaby sie¢ $§miercig ptaka (K. Piwowarczyk)

Relatywnie niska cena, w stosunku do innych dziatan polegajacych na ograniczaniu $miertel-
nos$ci bocianoéw na liniach SN, mozliwo$¢ wielokrotnego uzytku (przenoszenia z urzadzenia na
urzadzenie), instalacji bez wylgczania sieci oraz potwierdzona pewna sztuczno$¢ wskazuja, ze
opracowane separatory powinny znalez¢ szerokie zastosowaniem w energetyce w catym kraju.
Przemawiajg za tym nie tylko wzgledy przyrodnicze, jak wspomniany spadek liczebnosci par
legowych w Polsce (nawet o 10 000 par w ciagu 10 lat), ale takze, co powinno przemawia¢ do
operatorow sieci, wzgledy ekonomiczne (brak wytaczen sieci, niewielki koszt). Jak si¢ okazuje
to obecnie najefektywniejszy (stosunek naktadéw do zyskoéw) sposob na ochrong bocianow
biatych na liniach SN. Urzadzenie zyskato uznanie w oczach Prezesa Stowarzyszen Elektrykow
Polskich w konkursie ,,Najlepszy innowacyjny produkt lub technologia elektrotechniczna”, or-
ganizowanego w trakcie ,,X Jubileuszowej Konferencji Naukowo-Technicznej. Innowacyjne
Materiaty i Technologie w Elektrotechnice”, uzyskujac w nim wyroéznienie. Z informacji otrzy-
manych od producenta wyniki, ze juz ponad 500 stupéw w catym kraju zostata nimi zabezpie-

czona (poza projektem).

Monitoring

W ramach dziatania C.2. Zabezpieczenie sieci elektroenergetycznej Projektu wybrano 270
obiektow sieci elektroenergetycznej (stacje transformatorowe, stupy rozgatezne i odlaczni-
kowe), na ktorych udato si¢ potwierdzi¢ duza Smiertelnos¢ bocianow (gtéwnie dzigki wywia-

dom z mieszkancami okolicznych domow lub wiascicielami pol, na ktorych te obiekty stoja),



wzglednie co do ktorych istniato podejrzenia, ze bociany na nich ging (stupy miaty starg kon-
strukcje o odstonigtymi przewodami oraz lokalizacje w poblizu skupiska gniazd). W przy-
padku, gdy porazone ptaki znajdowano pod jednym z grupy kilku obiektow, zabezpieczano tez
pozostate, zaktadajac, ze bociany moga szukaé innych miejsc na grzedy. Srednia stwierdzona

$miertelno$¢ wynosita 1,5 ptaka/obiekt/rok.

Do zabezpieczenia obiektow wykorzystano specjalne urzadzenia izolujgce, opracowane przez
firm¢ Hubix przy wspédtudziale PTOP. Urzadzania sg stosunkowo tanie (wyraznie tansze od
innych urzadzen czy metody polegajacej na przebudowanie obiektu) i proste w montazu, a sam
montaz nawet jest mozliwy z ziemi. Zakupione 270 kompletéw przekazano zaktadom obstugu-
jacym sieci przesylowe, gtownie firmie PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Bialystok, ktore zajety

si¢ montazem.

Fot. 7. Przyktad zainstalowanych zabezpieczen na stacji odlgcznikowe;j



Przed sezonem legowym w 2020 roku wszystkie zabezpieczenia zostaty zamontowane, mozna
wigc bylo rozpocza¢ kontrole ich skutecznosci. Zgodnie z pierwotnymi planami monitoringiem
miano obja¢ 10% obiektow, czyli 27 sztuk, zdecydowano si¢ na powigkszenie tej liczby do 34.
Wybrano obiekty zlokalizowane w roznych miejscach 1 réznego typu tak, aby stanowity
reprezentatywng probke, o Smiertelnosci ptakow podobnej do $redniej dla catosci (odpowiednio

1,6 11,5 ptaka/obiekt/rok).

Kontrola przeprowadzana jest po opuszczeniu przez mtode ptaki gniazd, a wigc najwczesniej
pod koniec lipca i nie pdzniej niz koniec sierpnia, aby nie podnosi¢ zbytnio ryzyka zatarcia
sladéw. Monitoring planuje si¢ przeprowadzac corocznie od 2020 do 2024 roku wiacznie.

W roku 2019 i 2020 nie stwierdzono zadnego przypadku $mierci bociana na zabezpieczonych.

Liste wytypowanych do monitoringu obiektow zamieszczono w ponizszej tabeli.

[Kontrolarok2020 |
Smiertelnosc
Osto a N2000 Typ obiektu geograficzna geograficzna zabezpieczenie | Data kontroli | Smiertelnosé

1 Ruszczany 6 11848 stacja rozgatezna 53.143837 22.956335 4 14.08.2020 0
2 DGN Gradoczno 30 stacja rozgatezna 52.890754 23.429445 2 14.08.2020 0
3 BDN Borowskie-Zaki 13 692 odtgcznik 52.995444 22.967448 1 14.08.2020 0
4 BDN Borowskie -Olki 23 647 odtacznik 52.999488 22.979251 2 14.08.2020 0
5 PDN Rakowo-Boginie 132 transf 2-197 odtacznik 53.130239 22.213583 2 14.08.2020 0
6 PDN Rakowo-Czachy 37 2-2734 odtgcznik 53.133575 22.203661 1 14.08.2020 0
7 PDN Rakowo-Czachy 37 2-2734 transformator 53.133575 22.203661 14.08.2020 0
8 PDN Rakowo-Czachy 8  2-1652 transformator 53.137008 22.195284 14.08.2020 0
9 PDN Rakowo-Czachy 8  2-1652 odtgcznik 53.137008 22.195284 14.08.2020 0
10 DGN Czerewki 3 6156 odtacznik 52.916498 23.149678 1 14.08.2020 0
11 OB. Biatogrady Biatogrady 2-607 transformator 53.503451 22.608656 1 31.07.2020 0
12 OB. Biatogrady Biatogrady 2291 transformator 53.503191 22.608378 1 31.07.2020 0
13 OB. Biatogrady Biatogrady 2490 odtacznik 53.50053 22.611736 31.07.2020 0
14 0B. Wodlka Piaseczna  Wolka Piaseczna 11-813  transformator 53.514900 22.721137 31.07.2020 0
15 OB. Wolka Piaseczna ~ Wolka Piaseczna 11-0174 odtacznik 53.515745 22.720581 1 31.07.2020 0
16 OB. Osowiec Osowiec |l 11-1013 transformator 53.502801 22.649333 1 31.07.2020 0
17 OB. Karpowicze 849 odtacznik 53.580794 23.041508 2 31.07.2020 0
18 OB. Karpowicze 811 odtacznik 53.581421 23.028618 1 31.07.2020 0
19 OB. Karpowicze 810 odtacznik 53.576483 23.039304 4 31.07.2020 0
20 OB. Dolistowo Nowe 11/1150 odtacznik 53.543521 22.894032 2 31.07.2020 0
21 OB. Dolistowo Nowe Dolistowo Nowe 966 transformator 53.540450 22.883939 1 31.07.2020 0
22 OB. Dolistowo Nowe 11-1551 odtacznik 53.540156 22.884622 2 31.07.2020 0
23 OB. Wrocen Wroceri Hydrofornia 769  transformator 53.529281 22.848847 1 31.07.2020 0
24 OB. Wrocen 11-0218 odtacznik 53.528382 22.849359 2 31.07.2020 0
25 OB. Wrocen 11-654 transformator 53.524647 22.833316 B 31.07.2020 0
26 OB. Wrocen 11-0219 odtacznik 53.524005 22.833804 2 31.07.2020 0
27 OB. Czachy Czachy 2/2006 odtgcznik 53.375525 22.444959 1 31.07.2020 0
28 OB. toje-Awissa toje 2/1980 odtacznik 53.375765 22.451299 1 31.07.2020 0
29 OB. toje-Awissa toje-Awissa 2-185 transformator 53.374833 22.451024 1 31.07.2020 0
30 OB. Pluty Pluty T 2 2-1698 transformator 53.338642 22.460633 31.07.2020 0
31 0B. KLIMASZEWNICA  Kol. Klimaszewnica T 2-38¢t transformator 53.444903 22.486983 1 31.07.2020 0
32 0B. KLIMASZEWNICA  Klimaszewnica T 2-540  transformator 53.474667 22.503942 1 31.07.2020 0
33 OB. KLIMASZEWNICA  opis nieczytelny O odtacznik 53.475158 22.502711 1 31.07.2020 0
Pluty ST 2-535 stacja 53.344190 22.461190 31.07.2020 0



